Przyktad. 3
Y — wydatki radowe (mIn euro) Polski w latach 2000-2008 wynodiBane-2)

Rok 2000| 2001| 2002 2003| 2004 2005 2006 2007 2008
Y 76,293 | 92,913 92,703| 85,561| 87,053| 106,107| 119,194| 130,815| 156,011
Obliczenia wykonamy w tabelce:
2
rok t Vi ty, Yi
2000 1| 76,293 76,293 | 5820,622
2001 2| 92913| 185,826| 8632,826
2002 3| 92,703| 278,109| 8593,846
2003 4| 85561| 342,244| 7320,685
2004 5| 87,053| 435,265| 7578,225
2005 6| 106,107 | 636,642| 11258,7
2006 7| 119,194| 834,358| 14207,21
2007 8| 130,815| 1046,52| 17112,56
2008 9| 156,011 1404,099| 24339,43
45| 946,65| 5239,356| 104864,1
n=9
Obliczamy wartéci srednie:
- _n+l
- 2 =(9+1)/2=5
y= >y, _94665_, e
n
Obliczamy oszacowane parametry modelu
= + b1
Y =b, +bit
Mamy
13ty 1Y y)  195239356-594668)
= = =8435]

n(n® -1)

b, =y—-bt =105183-843515=630078

Otrzymane rownanie trendu liniowego ma pésta

9B81-1)

Y =630078+ 84351

Whniosek: W Polsce przetnie z roku na rok wydatki gglowe rosty o ok. 8 435 100 euro.



Obliczamy wariang resztovq

Zyt boZyt bthyt

— t=1 —
Se n—2

_104864-63007/894665-84355239356
9-2

s, =+/s2 =4/1461782=1209

Dopasowanie modelu do danych empirycznych oceniaspptczynnikiem zmienrici

resztowej \L
V, = S_ - 12,09 =11,49%
y 105,183

Whiosek: Mata wart& wspoétczynnika zmienrioi swiadczy odobrym dopasowaniu modelu
do danych empirycznych. Wynik jgsbzytywny dla modelu.

=1461782

zatem

Dopasowanie modelu do danych empirycznych oceniaimyspoétczynnikiem determinacji

Bty -nty)
Zyt - n( )

_ 84355239356~ 9(5105183 _
1048641-9[{105183’

Whniosek: Dua wart@¢ wspotczynnika determinacjgwiadczy o dobrym dopasowaniu
modelu do danych empirycznych. Rozpatrywany modgjasmia ok. 81% catkowitej
zmienndci wydatkow radowych. Wynik jespozytywny dla modelu.

= 081=81%

Wykres danych i rownania trendu.

o Y =8.4351x + 63,008
40 R® = 0,8067 "
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Przyktad. 4

Y — wydatki radowe (mIn euro) Finlandii w latach 2000-2008; (D&)e
Wiadomo,ze

3"y, = 685497

t=1

> ty, =3615256
t=1

D y? =5280314

t=1
n=9

Obliczamy wartéci srednie:

_n+1
—T =(9+1)/2=5

~—*)

2 Y _ 685497
n

y= = 76166

Obliczamy oszacowane parametry modelu
Y =b, +bt
Mamy

12>ty T v) _ 143615256-5685497) _

n(n®-1) 981-1) 33

b,=y—-bt =76166— 313[5=6052
Otrzymane rownanie trendu liniowego ma pésta

Y =6052+ 313

Whiosek: W Finlandii przeetnie z roku na rok wydatki gglowe rosty o ok. 3 130 000 euro.

Obliczamy wariangj resztovy



_ 5280314 -60,520685,497 — 313[B615,256
9-2

s, =4/§° =+/0531= 073

Wyznaczymy prognazna rok 2009 i 2010 i ocenimy jejdot.

= 0,531

zatem

Przewidywane wydatki woku 2009:

y. =h, +bt =6052+ 31310=91814

Zatem przewidujemyze w roku 2009 wydatki wyniasokoto 91 814 000 euro.
Standardowy lyd tej prognozy wynosi

2
2(2n+1) + T2 1ot
s, =s, |1+ _n+l =
N —n
12107
220 +1) + -12010
= 0731+ 929;1 = 0,901

Zatem w roku 2009 wydatki wynig®koto 91 814 00G: 901 000 euro.

Jaka¢ prognozy meemy ocent bledem wzgédnym

5 =5 noge= 090
91814

Yr

Zatem prognozgest dopuszczalngbardzo maty kid wzgkdny).

1000 =1%



Przewidywane wydatki woku 2010:

y. =h +bt =6052+ 31311=94943

Zatem przewidujemyze w roku 2010 wydatki wyniasokoto 94 943 000 euro.
Standardowy lyd tej prognozy wynosi

2
2(2n +1)+12tf —-12t,
s, =s, |1+ _n+l =
N~ —n
12112
22M@+1)+ - -12011
= 073|/1+ = 951 = 0,953

Zatem w roku 2010 wydatki wynig®koto 94 943 00G: 953 000 euro.

Jaka¢ prognozy meemy ocend btedem wzgédnym

5 =5 o= 0953
y, 94,943

Zatem prognozgest dopuszczalngabardzo maty kjd wzgkdny).

1006 =1%




Przyktad. 5
Liczba maturzystow (tys. oséb) w pewnym wojewoddetwilatach 1991-1999 wynosita;

Rok | 1991 | 1992| 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1Pp99

Y 3,8 6 7,5 7,5 9,2 9,9 12,3 13p 134

Obliczenia wykonamy w tabelce:

rok t Vi ty, Y
1991 1 3,8 3,8 14,44
1992 2 6 12 36
1993 3 7,5 22,5 56,25
1994 4 7,5 30 56,25
1995 5 9,2 46 84,64
1996 6 9,9 59,4 98,01
1997 7 12,3 86,1 151,29
1998 8 13,2 105,6 174,24
1999 9 13,4 120,6 179,56
45 82,8 486| 850,68
n=9

Obliczamy wartéci srednie:
- nh+1
t —

T, =(0+D2=5

Obliczamy oszacowane parametry modelu

Y =b, +hbit

5 = 12>ty ) vi) _19486-5828) _ 2

n(n®-1) 981-1)

Mamy

b,=y-bt=92-12[5%=32
Otrzymane réwnanie trendu liniowego ma pésta
Y=32+12t

Whniosek: W rozpatrywanym wojewddztwie przgnie z roku na rok przybywato ok. 1200
maturzystow.

Obliczamy wariangj resztovy



n ) n n
- 53t
YRV e aomog- 12186
* = 2 - 9-2 = 036
n_ —

s.=+/s2 =,/036=06

Dopasowanie modelu do danych empirycznych oceniaspptczynnikiem zmienriai
resztowej \L

zatem

==
y 92

Whniosek: Mata wart& wspétczynnika zmienrigoi swiadczy odobrym dopasowaniu modelu

do danych empirycznych. Wynik jgsbzytywny dla modelu.

Dopasowanie modelu do danych empirycznych ocentamyspotczynnikiem determinacii

2 _ bl(ztyt -ni y) _12(486-95(92)
Sy?-n(yf ~ 85068-9((9.2)

Whniosek: Dua wart@d¢é wspoétczynnika determinacjgwiadczy o dobrym dopasowaniu

modelu do danych empirycznych. Rozpatrywany modgjasmia ok. 97% catkowitej
zmienndci liczby maturzystow. Wynik jegiozytywny dla modelu.

R =097=9/™%

Wyznaczymy prognazna rok 2000 i 2001 i ocenimy jejdot.
Przewidywana liczba maturzystowraku 2000:
y. =h, +bt. =32+1210=152

Zatem przewidujemyze w roku 2000 &dzie okoto 15200 maturzystow.
Standardowy b tej prognozy wynosi

2
127

2@2n+1) +
s, =s,|/1+ _n+l =
n*-n

2

12110
229 +1) + -12010

= 06|/1+ 5 9;1 = 0,742

Zatem w roku 2000daizie okoto 1520Qt 742 maturzystow.

Jaka¢ prognozy meemy ocent bledem wzgédnym



5 =2 1006 = 221006 = 49%

Y, 15,2
Zatem prognozgst dopuszczalngma maty bdd wzgkdny).
Przewidywana liczba maturzystéw w roku 2001

y =h +bt =32+1211=164

Zatem przewidujemyze w roku 2001 &dzie okoto 16400 maturzystow.
Standardowy ki tej prognozy wynosi

2
2Qn+D+1ZT—1ZT
n+1 _

S, =s, |1+ 7 _n =

12171
220+1) + -12011

= 06|/1+ 7 9;1 = 0,785

Zatem w roku 2001 daizie okoto 1640Gt 785 maturzystow.
Jaka¢ prognozy meemy oceni biedem wzgédnym

o, =—+—[100% = £85EI.OC% =48%
164

Y:
Zatem prognozgest dopuszczalngma maty bad wzgkdny).

Wykres danych i rownania trendu.

14 y=12x+372

2 _
12 R?=0,9717

10
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L.Kowalski, 10.03.2010,



